PRESSEN Composites
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Trends in der Composite-Fertigung

Die Nachfrage nach Composites wird auch in Zukunft steigen

Wickert sieht im Pressenbau momentan vier Trends. Dazu gehéren der vermehrte Einsatz produktivitats-

steigernder Automationslésungen und zusatzlicher Injektionseinheiten fir eine flexible, breit angelegte Ferti-

gung. Daruiber hinaus rechnet der Maschinenbauer damit, dass in Zukunft verstdrkt Thermoplaste verarbeitet

werden, und sieht ein Potenzial beim Einsatz von Naturfasern und Naturharzen.
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Composite-Presse fiir die Forschung: Wickert entwickelte fiir Wissenschaftler an der TU Chemnitz eine hochflexible Viersaulen-Oberkolbenpresse, die

umfassende Freiheiten und vielféltige Einsatzmoglichkeiten bietet ©Tu chemnitz

Auf mittlere und lange Sicht erfreulich
sind die Wachstumsperspektiven fir
Composites. Das ist die Einschdtzung von
Steve BUchner, Vertriebs- und Projektma-
nager beim Pressenhersteller Wickert in
Landau/Pfalz: ,Die aktuelle Corona-Krise
bewirkt nur eine voribergehende Eintru-
bung. Generell sehe ich in Zukunft fur
den Hochleistungswerkstoff und fir uns

als Maschinenbauer unveréndert grof3e
Marktchancen! Ingenieuren, Technikern
und Praktikern, die neue und leistungsfa-
hige Composite-Anwendungen entwi-
ckeln mochten, bieten sich die Landauer
als Entwicklungspartner an. ,Ein reiner
Pressenhersteller sind wir schon lange
nicht mehr, unser Leistungsspektrum ist
viel umfassender”, betont der Vertriebs-

und Projektmanager. ,Bereits bei der Bau-
teilentwicklung kénnen wir aufgrund un-
serer Erfahrung aus der Fertigung wert-
volle Tipps geben!” (Bild 1)

Das Serviceangebot reicht von Kon-
zept- und Machbarkeitsstudien Uber die
Gesamtplanung ganzer Composite-Pro-
duktionsanlagen und leistungsfahiger
Turnkey-Losungen bis hin zur General-
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Bild 1. Steve Buichner, Vertriebs- und Projekt-
manager beim Pressenhersteller Wickert in
Landau/Pfalz © wickert

unternehmerschaft fir komplette Ferti-
gungslinien. Hergestellt werden die Pres-
sensysteme dann meist als kundenspezi-
fische Einzelstlicke in Landau.

Automationslosungen werden
verstdrkt nachgefragt

,Bei der Anlagenplanung registrieren wir
ein zunehmendes Interesse an Automati-
onslésungen zur Steigerung der Produk-
tivitat” bemerkt Blchner. Auf diese Ent-
wicklung hat sich Wickert schon vor
geraumer Zeit vorbereitet: Eine eigene
Entwicklungsabteilung konzipiert indivi-
duelle Automatisierungs- und Sonder-
|6sungskonzepte. Der Grad der Automati-
sierung reicht von klassisch manuell bis
vollautomatisch. Oft werden der Trans-
port von Bauteilen und ihre Zu- und Ab-
fihrung an der Presse, der Wechsel von
Werkzeugen und der Eintrag von Trenn-
mitteln mannlos gestaltet. Damit ist bei
den Moglichkeiten zur Automatisierung

aber noch lange nicht das Ende der Fah-
nenstange erreicht. Wenn vom Kunden
gewulnscht, kdnnen die Wickert-Pressen
umfassend mit Sensoren und Aktoren
ausgerUstet werden und sind dann in der
Lage, eine grof3e Bandbreite an Informa-
tionen zu erheben. Hierzu zdhlen Aus-
kinfte zum tatsachlichen Maschinenver-
schlei3 fur eine vorausschauende War-
tung genauso wie Daten zu Produktion
und Prozess sowie zur Qualitat von Werk-
stlcken. ,Konzepte wie Smart-Factory se-
hen die intelligente Vernetzung unserer
Pressen und Peripheriekomponenten mit
weiteren Anlagenteilnehmern und tber-
geordneten Prozessleitsystemen vor. Auf
diese Weise kdnnen wir durchgangig au-
tomatisierte Produktionskonzepte fir ei-
ne hochproduktive Composite-Fertigung
erstellen’, erklart Bichner.

Flexible Allround-Presse zur Serien-
fertigung von PKW-Strukturbauteilen

Zur llustration der von ihm genannten
Trends beschreibt Blichner eine Compo-
site-Presse, die Wickert fur das Institut fur
Strukturleichtbau (IST) an der Maschinen-
baufakultdt der TU Chemnitz geliefert hat
(Titelbild):, Sie vereint einen hohen Grad an
Freiheit und eine besonders groRe An-
wendungsbreite in der Fertigung mit
vielfaltigen Optionen zur Automatisie-
rung.”

Eingesetzt wird sie bei einem
Forschungsprojekt ~ flr — duroplastische
Verbundwerkstoffe sowie fur Hybridma-
terialien aus Faserverbundkunststoff und
Metall. Ziel ist es, grol3serientaugliche Ver-
fahren zur Fertigung von Leichtbauteilen
fUr die Elektromobilitat zu entwickeln.

Uber die Wickert Maschinenbau GmbH

Die Wickert Maschinenbau GmbH ist ein
mittelstandisches familiengefiihrtes Un-
ternehmen mit Sitz in Landau/Pfalz. Sie
entwickelt und fertigt hydraulische Pres-
sen und vollautomatische Pressensysteme.
Alle Maschinen und Anlagen sind modular
aufgebaut, mit Presskraften zwischen 20
und 100000 kN verfligbar und werden je-
weils kundenspezifisch konzipiert. Einge-
setzt werden sie zur Verarbeitung von Elas-
tomeren, Composites, Kunststoffen und

Pulvermaterialien, zur Fertigung von
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Brems- und Kupplungsbeldgen sowie
Schleifscheiben, als Fixturhdrteanlagen
und in ebenfalls Laboren fiir Forschung
und Wissenschaft.

Hans-Joachim Wickert und Stefan Herzinger
leiten als Gesellschafter und Geschaftsfiih-
rer das 1901 gegriindete Familienunterneh-
men, das ausschlieBlich in Landau/Pfalz fer-
tigt und von dort seine Kunden in Europa,
Amerika und Asien beliefert. 2020 erzielten
172 Mitarbeiter rund 40 Mio. EUR Umsatz.

¥ www.wickert-presstech.de

Composites PRESSEN

Wickert entwickelte fur die Wissen-
schaftler eine Vierséulen-Oberkolben-
presse, deren 25000 kN Presskraft sich in
weniger als einer Sekunde aufbauen.
Diese gro3e Dynamik ist mitunter fur die
Verarbeitung von Materialien wie glas-
matten- und langfaserverstarkten Duro-
plasten notwendig. Sie mUssen teilweise
in einer Vorwarmstation auf 230 °C aufge-
heizt und dann bei mindestens 190 °C
unverztglich und unter hohem Druck
verarbeitet werden.

Bild 2. Die Wissenschaftler konnen Ablaufe auf
Wunsch jederzeit automatisieren. Dafiir hat
Wickert ein Roboterhandling installiert und in
die Maschinensteuerung eine Reihe zusatzli-
cher Schnittstellen integriert ©7TU Chemnitz

GroBtmédgliche Anwendungsbreite
durch zusdtzliche Module

Flr eine breit angelegte Forschung bietet
die Anlage umfassende Freiheiten und
vielféltige Einsatzmaglichkeiten. Die Wis-
senschaftler kbnnen jederzeit andere Pro-
zesse einbinden und Ablaufe auf Wunsch
automatisieren. Dafur hat Wickert ein Ro-
boterhandling installiert und in die Ma-
schinensteuerung eine Reihe zusatzlicher
Schnittstellen integriert (Bild 2). Mit weni-
gen Modifikationen kénnen so ein RTM-
Injektor (Resin Transfer Molding), eine
Polyurethan-Einheit, zusatzliche Spritz-
aggregate, weitere Temperiergerdte und
ein Lesegerdt fur Werkzeugsensorik hin-
zugefigt werden. Um eine moglichst se-
riennahe Fertigung von PKW-Struk-  »




PRESSEN Composites

Bild 3. Aus Organosheets werden beim For-

schungsinstitut Neue Materialien Bayreuth
(NMB) 3D-Bauteile: Composite-Presse fiir
Hochleistungsthermoplaste mit Verarbei-
tungstemperaturen von bis zu 450 °C © wickert

turbauteilen zu erproben, werden samtli-
che Fertigungsabldufe vollsténdig Uber-
wacht. Dadurch lassen sie sich zeitnah
und umfassend beeinflussen. AulSerdem
besticht die Presse durch ihre hohe Prézi-
sion: Dank einer aktiven hydraulischen
Parallelhaltung betrdgt die Planparallel-
abweichung im Pressgang lediglich
0,05 mm — auch bei exzentrischen Belas-
tungen.

Aufgrund ihrer modularen Bauweise
lassen sich die hydraulischen Composite-
Pressen von Wickert fast unbegrenzt auf
kundenspezifische Anforderungen hin
mal3schneidern. Verarbeitungstempera-
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turen bis 500 °C und Presskrafte zwischen
20 und 100000 kN sind ebenso maglich
wie Planparallelitdten bis 0,025 mm/m.
Die Abmessungen der Pressen und ihrer
Prazisionsheizplatten mit einer duferst
homogenen Temperaturverteilung kon-
nen frei gewahlt werden. Vielféltige Mog-
lichkeiten zur Automatisierung und Ver-
netzung sowie die Integration weiterer
Fertigungsprozesse wie RIM- und RTM-In-
jektion sorgen fur eine grof3e Produktivi-
tat und Einsatzvielfalt. Daneben stehen
zahlreiche weitere Komponenten flr eine
individuelle Pressenkonzeption zur Verfu-
gung, darunter Infrarot-Erwarmungen
und hocheffiziente Heiz-/Kihlanlagen.
Bei Bedarf lassen sich aullerdem ausge-
wahlte Daten nach Freigabe durch den
Kunden zu Wickert nach Landau Ubertra-
gen, erldutert Buchner.

Thermoplastische Composites fiir die
Grol3serienfertigung sind im Kommen

Auch wenn bislang noch gut 85 % der
lang- und endlosfaserverstarkten Com-
posites duroplastisch verarbeitet werden,
sieht Buchner ein wachsendes Interesse
am Einsatz thermoplastischer Matrixsys-
teme. Das zeigt beispielsweise die For-
schung beim Institut Neue Materialien
Bayreuth (NMB). Es hat im Herbst 2020 ei-
ne 6000 kN-Presse fUr Temperaturen von
bis zu 450 °C in Betrieb genommen, um
Leichtbauwerksticke aus thermoplasti-
schen Verbundwerkstoffen und Sand-
wichstrukturen zu fertigen (Bild 3). Hierbei
werden maligeschneiderte Organoble-
che auf bis zu 450 °C erhitzt und anschlie-
Bend innerhalb weniger Sekunden dem
Werkzeug zugefuhrt. Dazu Bichner: ,Da-
mit lassen sich hochgenaue Serienbau-
teile in stabilen, vollautomatisierten Pro-
zessen fertigen — mit deutlich kirzeren
Zykluszeiten als bei Duroplasten.”

So héarten Composite-Bauteile aus
Organosheets, mehrlagigen Halbzeugen
mit leistungsfahigen Kohle-, Glas- oder
Aramidfasern in einer thermoplastischen
Matrix, in drei Minuten aus. Bei einer du-
roplastisch gefertigten Flugzeugtr kon-
nen dagegen bis zu drei Stunden verge-
hen.

Naturfasern haben viel Potenzial

Ebenfalls Potenzial sieht der Composite-
Fachmann beim Einsatz von naturfaser-
verstarkten Kunststoffen (NFK) wie Flachs,

Hanf, Jute, Sisal und Kenaf sowie Natur-
harzen, zum Beispiel biobasiertem Epoxid
auf Pflanzendlbasis.

NFK haben eine geringere Dichte als
Glasfasern oder mineralische Fullstoffe
und sind daher leichter. Als Naturproduk-
te unterliegen sie allerdings Qualitats-
schwankungen. AulRerdem erreichen ihre
mechanischen Eigenschaften nicht das
Niveau kinstlicher Fasern. Ein wichtiger
Vorteil von Naturmaterialien ist neben ih-
rer unendlichen Verflgbarkeit die im Ver-
gleich zu Glas- oder Kohlenstofffasern
hervorragende Kompostierbarkeit. Zu-
dem sind ihre Preise in der Regel stabil
und schwanken nicht wie bei Materialien,
die aus Erdol hergestellt werden.

Bild 4. Dachhimmel fiir PKWs werden auf
Pressen von Wickert wie dieser WKP 1500 S
gefertigt — zum Teil sind naturfaserverstarkte

Kunststoffe (NFK) enthalten o wickert

Typische Bauteile mit Anteilen von
NFK sind im Automobilbau Innenverklei-
dungen, Hutablagen und Armaturen-
bretter. In der Mobelindustrie werden sie
zur Produktion von Formteilen, zum Bei-
spiel als Stuhl- und Sitzschalen, Wand-
und Deckenelemente eingesetzt (Bild 4).
Selbst Produktionsreste aus Naturmate-
rialien kdnnen wiederverwendet werden,
berichtet Blchner.

Seiner Ansicht nach hangt der Erfolg
von NFK vor allem davon ab, wie sie im
Alltag vom Kunden akzeptiert werden.
,Die bendtigten Anlagen fur die Produkti-
on sind kein Problem, denn bereits heute
konnen Naturmaterialien auf Pressen von
Wickert verarbeitet werden.” m
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